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la circulation du liquids use destinfi a sortir du filtre et destine a aller vers un ^ont (9); un premier sac (1 1) en communicadon de 
fluide avec la ligne de vidange ; au moins un premier moyen de pesage gravimdtriqoe (21) associ£ an premier sac, des moyens de 
r^glage de dibit de fluide actifs sur la ligne de vidange (31, 32, 33); une cnit£ de contrdle (41) relife an premier moyen de pesage 
gravimetiique et aux moyens de r£glage de debit de fluide ; un second sac (12) en communication de fluide avec la ligne de vidange, 
]'unit£ de ccntrole 6tant capable de lecevoir les signaux de poids du praniier moyen de pesage gravimetriqae et de commander les 
moyens de r£glage pour charger de liquide un des sacs pendant que I'autre sac se d^charge de liquide, et vice-versa. Llnvention 
conceme dgalement une ligne jetable de vidange pour I'ntilisation dans un dispositif de traitement 
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BREVET D' INVENTION 

Dispositif de traitement de sang par circulation 
extracorporelle a vidange automatique de liquids use 

5 

Domaine technicpae de 1' invention 

La prSsente invention concerne le traitement extxacorporel 
du sang, et plus particulierement, un appareil innovant et 
10 ameliore pour le traitement du sang dans lequel on peut 
effectuer une vidange du liquide us6 de fagon automatique. 

Btat de la technique ant§rieure ; 

15 Le traitement extracorporel du sang iniplique de pr§lever du 
sang d'un patlTent> de traiter le sang extferieurement au 
patient, de renvoyer le sang traits au patient. Le 
traitement extracorporel de sang est utilise typiquement 
pour extraire des matieres ou des molecules ind^sirables du 

20 sang du patient, et/ou pour ajouter des matieres ou des 
molecules benSfigues au sang. Le traitement extracorporel de 
sang est utilise avec des patients incapables d' 61iminer 
efficaceraent des matieres de leur sang, par exemple dans le 
cas d'un patient qui souffre d'une def alliance temporaire ou 

25 permanente des reins. Ces patients et d'autres patients 
peuvent suivre un traitement extracorporel du sang pour 
ajouter ou 41iminer des matieres dans leur sang, pour 
maintenir un 6quilibre acide-base ou pour iliminer des 
fluides corporels excessifs, par exemple. 

30 

Le traitement extracorporel du sang est typiquement effectue 
en pr^levant le sang du patient en un flux continu, en 
introduisant le sang dans une chambre primalre d'un filtre 
dans laquelle le sang passe k travers une membrane semi - 
35 permeable. La membrane semi -permeable laisse passer, de 
maniere selective, des matieres ind6sirables contenues dans 
le sang a travers la membrane, de la chambre primaire vers 
la chambre secondaire, et laisse egalement passer, de 
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raanifere selective, des matidres b6n6fiques contenues dans le 
liquids passant dans la chambre secondaire h travers la 
membrane vers le sang passant dans la ciiambre primaire, en 
fonction du type de traitement. 

5 

Un certain notribre de traitement extracorporel de sang 
peuvent etre effectu6s par une mime machine. Dans un 
traitement par ultrafiltration (UF) , les matieres 
ind^sirables sont elimin6es du sang par convection k travers 

10 la meTtibrane dans la chambre secondaire. 

Dans un traitement par h^mofiltration (HF) , le sang a'ecoule 
& travers la membrane semi-permeable comme dans I'UF, et des 
itiatieres benefiques sont ajoutees au sang, typiquement par 
introduction d'un fluide dans le sang, soit avant, soit 

15 apr6s son passage a travers le f litre et avant qu'il ne soit 
fienvoyfe au patient. 

Dans un traitement par hemodialyse (HD) , un fluide 
secondaire contenant des matieres benefiques est introduit 
dans la chambre secondaire du filtre. Les matieres 
20 indesirables du sang traversent la membrane semi -permeable 
et penetrant dans le fluide secondaire et les matieres 
benefiques du fluide secondaire peuvent traverser la 
membrane et penetrer dans le sang. 

Dans un traitement par hSmodiafiltration (HDF) , le sang et 
25 le fluide secondaire 6changent leurs matieres comme dans 
I'HD, et en outre, des matieres sont ajoutees au sang, 
typiquement en introduisant un fluide dans le sang traits 
avant qu'il ne soit renvoy6 au patient comme dans I'HF, et 
les matieres indesirables sont aussi eliminees du sang par 
30 convection. 

Dans chaque traitement, le fluide secondaire passe a travers 
la chambre secondaire du filtre et revolt les matiires 
indesirables du sang par le biais de la membrane. Ce liqulde 
35 eat ensuite extrait du filtre : il est coromun^ment appelfe 
liquide us§, et est emmen6 vers un egout ou vers un recueil 
destine ensuite a §tre vid6 dans un 6gout. 
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Comme il a §t6 d6crit precedeiiment, un patient peut souffrir 
d'une def alliance temporaire ou d'une d6faillance permanente 
des reins. 

5 Dans le cas d'une def alliance peimanente des reins, le 
patient devra siibir d es stances regulieres, par exemple 
trois fois par semaine, de traitement extracorporel sanguin 
avec un debit d' extraction de sang relativement 61eve, A 
savoir entre 200 et 500mL/min. G6n6raleinent , le personnel 
10 soignant peut installer le dispoBitif de trait ement avec une 
preparation en ligne de liquide pouvant comporter une 
sterilisation en ligne, et peut installer un 6gout en ligne. 

Dans le doraaine d'une def alliance temporaire des reins, le 
15 patient devra etre traite en urgence et devra subir un 
traitement' extracorporel sanguin continu et de idngue duree' 
avec un debit d' extraction de sang relativement faible, 
c'est-A-dire entre 100 et 200raL/min. L' extraction nette 
d'eau du patient est limitee car le patient trait6 en 
20 urgence est dans un 6tat critique. 

Dans ce cas de traitement en urgence, le personnel soignant 
doit agir rapidement et n'a done pas le temps d' installer 
I'appareil de traitement avec une preparation en ligne de 
liquide. II est en effet beaucoup plus rapide d'accrocher au 
25 dispositif un lic[uide de dialyse et/ou un liquide d' infusion 
deja prepare et stocks dans un sac jetable st6rile, et il 
est plus rapide d'accrocher un sac jetable vide pour 
recueillir le liquide use. 

30 One machine adoptant cette solution de sacs steriles 
jetables est connue. Penda nt la seance de traitement 
intensif de 1' insuf fisance renale, cette machine de 
traitement extracorporel doit assurer et contrdler plusieurs 
debits : 

35 - le debit de perfusion {« infusion » en anglais) 

(Dinf ) , dans le cas ou une infusion de liquide avec des 
matiires benefiques est prescrite au patient, 
- le debit de liquide de dialyse (Ddial) entrant dans la 
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chambre secondaire du f litre dans le cas d'un mode HF 
ou HDP, 

le debit representant la perte de poids (weight loss) 
par le patient (Dwloss) , c'est-a-dire la quantity de 
5 liguide extraite et perdue par le patient, 

- le debit representant le liquide us6 (waste) sortant du 
filtre Dwaste. 

Le systSme represents par le patient et I'appareil de 
10 traitement sanguin est un syst^itie fermfe. Ainsi on peut en 
deduire 1' equation suivante i 

Dwaste = Dinf + Ddial + Dwloss (1) 

Aussi, avant la seance de traitement, le medecin peut 
15 prescrire : 

- le ■ d6bit de perfusion' Dinf pour controler la quantity 
de matieres benSfiques a perfuser au patient, . 

- le debit de dialyse Ddial pour contrSler le passage de 
matieres a travers le filtre, 

20 - le d^bit de perte de poids Dwloss par le patient pour 

iviter tout malaise potentiel du patient pendant la 
stance . 

Par consequent le debit de liquide us6 est calculi selon 
25 Inequation (1). 

Pour cela, il a ete d6crit plus haut 1' utilisation d'un sac 
jetable sterile perraettant de recevoir et collecter le 
liquide us6. Cette utilisation connue est illustree en 

30 figure 1, Le sac 11 est connects a l'extr§iait6 de la ligne 8 
de liquide use reliee a la chaitibre secondaire 4. Ce sac 11 
est associe a un moyen de pesage gravimetrique 21 relie d 
une units de controle 41. Ainsi, des signaux de poids sont 
transitds a 1' units de. contrSle 41 qui est capable de suivre 

35 1' Evolution du poids du sac liee au debit de liquide use a 
travers la ligne 8 de liquide usS/ et de commander une pompe 
31 active sur la ligne de liquide usS. 
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Cependant, la seance peut durer plusieurs jours et le sac 
jetable de liguide use se trouve rempli bien avant la fin de 
la stance. Ce ph^nomene est d'autant plus constate lors d'xm 
traitement intensif. En effet, on souhaite d'une part 
5 echanger une quantity de liquide ilevee en therapie HF ou 
HDF, et d' autre part on veut effectuer des traitements de 
longue duree. 

Des que le sac atteint un certain niveau de remplissage, le 
inSdecin ou I'infimiere intervient sur la machine pour 
arr§ter temporairement les pompes respectivement actives sur 
la ligne de liquide use, sur la ligne de liquide de dialyse 
et sur la ligne d' infusion, tandis que le sang continue cl 
circuler extracorporellement dans la chambre primaire du 
filtre. Une fois les pompes arretees, 1' utilisateur doit 
d^brancher et decrocher le sac' rempli de liquide us6, le 
vider et/ou le jeter dans un r§seau de vidange. Puis 
1' utilisateur accroche et branche un nouveau sac vide ^ 
usage unique sur le dispositif de traitement et remet en 
fonctionnement les pompes pour revenir au traitement 
extracorporel avec circulation des fluides k travers les 
deux chambres (3, 4) du filtre 2. 

Cette op Sration de remplacement de sac presente des 
25 inconvenient s : 

- d'une part, elle peut durer quelques minutes et rallonge 
le temps de traitement de cpielques minutes k chaque fois que 
le sac est rempli et necessite d'Stre change, 

d' autre part, cette operation de changement de sac 
30 s'effectue alors que le sang circule toujours dans le 
circuit sanguin sans pouvoir §tre en contact avec un liquide 
de dialyse passant, la quality du traitement est des lors 
moindre, 

- aussi, cette operation est effectu&e par du personnel 
35 soignant qui doit souvent suivre plusieurs patients en meme 

teir^ps. Un temps d'attente avant 1' intervention du personnel 
peut encore s'aj outer au temps de traitement/ 

- en outre, le changement r6gulier du sac de vidange pendant 



wo 2004/112869 



PCT/IB2004/002024 



6 

une seance rajoute un coQt 6conoinique au traitement, 
- enfin, les sacs sont ginSralement d'un volume d' environ 
cinq litres, repr^sentent un objet lourd et relativement 
fragile a manipuler et contiennent un liquids use pouvant 
5 repr6senter une source de substances indesirables si le sac 
etait malencontreusement perform pendant la manipulation. 



Expos6 de 1^ invention: 

10 

La pr6sente invention est decrite en reference particulifere 
au traitement intensif de 1' insuf f isance r6nale (encore 
appele traitement de 1' insuf f isance renale aigu6) , sans par 
la limiter la portee de 1' invention ^ cette application 
15 specifique. 

L' invention a pour objet un dispositif de traitement 
extracorporel sanguln ayant les m§mes fonctions que celui 
connu aujourd'hui et permettant de r6soudre tous les 
20 problemes decrits. 



L' invention a pour objet un dispositif de traitement sanguln 
pour la vidange automatique et pour le controle du d^bit de 
liqulde us6, une ligne jetable de vidange destin^e k 
25 cooperer avec un tel dispositif ainsi qu'un proc6d6 de 
vidange correspondant . 



Le diapositif de traitement de sang par circulation 
extracorporelle selon 1' invention comporte ; 
30 - un fxltre ayant une chambre priraaire et une chambre 
secondaire separees par une membrane semi-perm6able, 

— un circuit sang comportant une ligne artferielle 
destin^e a sortir du patient, la chambre priraaire du 
filtre et une ligne veineuse destine k retourner au 

35 patient, 

- un circuit dialysat comportant la chambre secondaire du 
filtre et au moins une ligne de vidange pour la 
circulation du liquide us6 destinfe A sortir du filtre 
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et destin6 a aller vers un 6gout, 

- un premier sac en communication de f luide avec la ligne 
de vidange, 

- au moins un premier moyen de pesage gravimStrique 
5 associ6 au premier sac, 

- des moyens de reglage de debit de fluide actifs sur la 
ligne de vidange, 

- une unit6 de controle reliee au premier moyen de pesage 
gravimetrique et aux moyens de reglage de debit de 

10 fluide, 

caractferisS en ce qu'il comporte : 

- un second sac en communication de fluide avec la ligne 
de vidange, 

- et en ce que 1' unite de contrSle : 

15 i. regoit les signaux de poids du premier moyen de 

pesage gravimetrique et, 
ii. commande les moyens de reglage de debit de fluide 
pour charger de liguide uh des sacs pendant que 
1' autre sac se d6charge de liquide, et vice- 

20 versa. 

La ligne jetable pour 1' utilisation dans le dispositif selon 
1' invention comprend : 

- une ligne de vidange destinSe S raccorder la sortie du 
filtre ^ I'fegout, 

- des moyens de reglage de d6bit sur la ligne de vidange, 

- deux sacs rattaches chacun a la ligne de vidange et 
destines & §tre accrochis k I'appareil de traitement, 

- au moins une premiere partie de la ligne de vidange 
destinee a cooperer avec une pompe peristal tique. 

Brfeve description des dessins : 

Des caractSristiques et avantages aupplementaires 
35 apparaitront d la description detaillee d'un mode de 
realisation pr6f6r6 mais non exclusif d'un dispositif de 
traitement extracorporel sanguin selon 1' invention. Cette 
description sera effectuee ci-dessous en r6f6rence aux 



25 



30 
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dessins annexes, qui sont fournis k titre indicatif et done 
non limitatif. 

II est d§crit quatre modes de realisation de 1' invention. 

5 

La figure 1 represente un dispositif de traitement 
extracorporel de sang selon I'etat connu de la technique. 
La figure 2 represente un premier mode de realisation du 
dispositif selon 1' invention. 
10 La figure 3 reprfesente la premiere phase de fonctionnement 
du premier mode de realisation du dispositif selon 
1' invention. 

La figure 4 represente la seconde phase de fonctionnement du 
premier mode de realisation du dispositif selon l' invention. 
15 La figure 5 represente 1' Evolution du poids mesure de sacs 
■ pendant la stance de traitement du premier mode de 
realisation. 

La figure 6 represente un deuxieme mode de realisation du 
dispositif selon 1' invention, 
20 La figure 7 represente la premiere phase de fonctionnement 
du deuxieme mode de realisation du dispositif selon 
1' invention. 

La figure 8 represente la seconde phase de fonctionnement du 
deuxi6me mode de realisation du dispositif selon 
25 1' invention. 

La figure 9 represente un troisieme mode de realisation du 
dispositif selon 1' invention. 

La figure 10 represente la premiere phase de fonctionnement 
du troisieme mode de realisation du dispositif selon 
30 1' invention. 

La figure 11 represente la seconde phase de fonctionnement 
du troisieme mode de realisation du dispositif selon 
1' invention. 

La figure 12 reprSsente un quatrieme mode de realisation du 
35 dispositif selon l' invention. 

La figure 13 represente la premiere phase de fonctionnement 
du quatrieme mode de realisation du dispositif selon 
1' invention. 
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La figure 14 represente la seconde phase de fonctionnement 
du quatrieme mode de realisation du dispositif selon 
1' invention. 

5 

Expos6 d6taille de modes de realisation de 1^ invention ; 
Description commune A tout mode ; 

En reference aux figures annex6es, on a designe globalement 
10 par 1 le dispositif de traitement extracorporel aanguin. Le 
dispositif de traitement de sang 1 est represents dans les 
figures l, 2, 6, 9 et 12 est dans une configuration 
fonctionnelle qui lui perraet d'effectuer un traitement 
d'h^modialyse. Les autres configurations de traitement 
15 cities plus haut (ultrafiltration, hemofiltration et 
hemodiafiltration)- s<5nt bifen ent^ndu transposables aux modes 
de realisation de 1' invention. 

Les dispositifs selon les diff6rent3 modes de realisation de 

20 1' invention reprfesente dans les figures 2, 6, 9, 12 
comportent un filtre 2 ayant une chambre priraaire 3 et une 
chambre secondaire 4 separees par une membrane serai- 
permeable 5 ; un circuit sang conporte une ligne artSrielle 
6 destinie k sortir du patient, la chambre primaire 3 du 

25 filtre et une ligne veineuse 7 destin6e t retourner au 
patient ; un circuit dialysat con^jorte la chambre secondaire 
4 du filtre et au moins une ligne de vidange 8 pour la 
circulation du liquide use destine a sortir du filtre 2 et 
destin6 a aller vers un egout 9, un premier sac 11 en 

30 communication de fluide avec la ligne de vidange 8, au moina 
un premier moyen de pesage gravimdtrique 21 associ6 au 
premier sac 11, des moyens de reglage de debit de fluide 
(31,32,33,34) actifs sur la ligne de vidange 8 ; une unite 
de contreie 41 est reliee au premier moyen de pesage 

35 gravimetrique 21 et aux moyens de reglage de debit de fluide 
(31,32,33,34). Les dispositifs selon les differents modes de 
realisation de 1' invention comportent un second sac 12 en 
communication de fluide avec la ligne de vidange 8. 
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L' unite de contrSle 41 est capable de recevoir les signaux 
de poids du premier moyen de pesage gravim6trique et de 
coiranander les moyens de reglage de dfebit de fluide 
(31,32,33,34) pour charger de liquide un des sacs (11, 12) 
5 pendant que 1' autre sac (12, 11) se d6charge de liquide, et 
vice- versa. 

Dans tout mode de realisation, 1' unite de contrSle 41 est 
6galement capable de calculer, k partir des signaux de poids 
10 regus, la quantity de liquide sortant du filtre et entrant 
dans la ligne de vidange 8. 

Plus particulierement et dans tout mode de realisation, les 
moyens de reglage comportent un premier organs de reglage 31 

15 actif en amont des deux sacs (11, 12) . Le premier organe est 
doiic actif sur la ligrie de vidange, ' apr^s la sortie de la 
chambre secondaire du filtre, en amont des sacs. Aussi 
1' units de contrfile 41 sera programmSe pour commander le 
premier organe d e rfeglage 31 afin de garantir la presence 

20 d'un d6bit substantiellement continu pendant le traiteraent. 
En effet, lea moyens de reglage de d4bit sont coramand6s de 
sorte a ne plus devoir arreter le flux de liquide use 
sortant du filtre. Pour une quality meilleure du traiteraent, 
on veillera d ce que le debit de liquide us6 mesur6 reste 

25 substantiellement constant ou suive un profil souhait6 
pendant la seance. 

Dans tout mode de realisation, lea moyens de reglage peuvent 
contporter un deuxieme organe de r6glage 32 actif entre les 
30 deux sacs (11, 12) . 

Dans tout mode de realisation, les moyens de reglage peuvent 
contporter un troisieme organe de riglage 33 actif en aval 
des deux sacs (11, 12) . 

35 

Des caract6ristic[ues additionnelles sont possibles pour tout 
mode de realisation. 
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Ainsi, le dispositif peut comporter un second moyen de 
pesage gravimetrique 22 associe au second sac 12 et reli6 ci 
1' unite de controle 41. En effet, 1' information de poids 
fournie §. 1' unite de controle par le premier moyen de pesage 
5 gravimetrique a pour fonction de connaitre le poids du sac a 
usage unique k la fois pour savoir la quantity de liquide 
passant, et pour commander la phase de charge et d^charge 
des deux sacs en utilisant deux valeurs seuils maximale et 
rainimale predeterminees par 1' utilisateur en fonction de la 
10 contenance du sac. 

L' association d'un second moyen de pesage gravimitrique au 
second sac est possible. Le second moyen de pesage 
gravimetrique a pour premiere fonction de connaitre le poids 

15 du liquide passant. II peut egaleraent servir au controle du 
processus cycliqiie de charge et de charge en utilisant une ou 
deux valeurs seuil du second moyen de pesage gravimetrique, 
en association avec une ou deux valeurs seuils du premier 
moyen de pesage gravimetrique. Mais si 1' utilisation des 

20 deux valeurs seuils suffit pour le controle de la vidange, 
les quatre valeurs seuil des deux pesons peuvent atre 
utilis§es dans un but preventif d'alarme concernant l'6tat 
anormal d'un sac. 

Dans tout mode de realisation, l'unit§ de contrQle 41 est 
25 capable de calculer la quantity de fluide sortant du filtre 
2 et entrant dans la ligne de vidange 8 & partir des signaux 
re^us du premier moyen de pesage gravim6trique 21 et/ou du 
second moyen de pesage gravimetrique 22. 

30 

Pour tout mode de realisation, 1' unite de contr61e 41 est 
capable d'activer une procedure de controle comportant deux 
phases altern6es. 

Dans une premiere phase, I'uniti de controle commande le 
35 dfebit r6el des moyens de reglage (31, 32, 33, 34) comrae 
fonction du profil de debit souhaite et de 1' information de 
poids venant d'au moins le premier moyen de pesage 
gravimetrique 21. 
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Dans une seconds phase, 1' unite de controle 41 commande le 
debit reel des moyens de reglage (31, 32, 33, 34) comme 
f onction du prof il de d6bit souhait^ et de 1' information de 
poids venant des premier et second moyens de pesage 

5 gravimetrique (21,22). 

L' unite de controle 41 est egalement capable d'activer une 
procedure de contrdle comportant deux phases alternees avec 
un contrSle de dfebit r§el des moyens de riglage (31, 32, 33, 
10 34) lors de la premiSre phase qui s'effectue 6galement en 
f onction de 1' information de poids du second moyen de pesage 
gravimetrique 22. Cette alternative peut §tre employ6e dans 
les troisieme et quatrieme modes de r§alisation. 

15 Dans tout mode de realisation, 1' unite de controle 41 est 
capable de recevoif 1' information de poids du premier mbyen 
de pesage gravimStrique 21 et/ou du second moyen de pesage 
gravimetrique 22, calculer le d6bit reel de fluide sortant 
du filtre 2 et le comparer a un debit souhait6 pr6d6termin6 

20 ou i un prefix de d6bit souhait6 par 1' utilisateur, 
contr61er le d^bit r6el de fluide par les moyens de r6glage 
pour approcher au meilleur le profil de debit souhaite de 
fluide sortant du filtre 2, 

25 Dans tout mode de realisation, 1' unite de controle est 
capable de recevoir 1' information de poids du premier raoyen 
de pesage gravimetrique 21 et/ou du second moyen de pesage 
gravimetrique 22, determiner independamment I'etat de 
remplissage de chaque sac, commander, a partir de I'etat de 

30 remplissage de chaque sac, une procedure de charge et 
decharge alternee et successive des sacs. 

Dans tout mode de realisation, 1' unite de contrSle est 
capable de recevoir 1' information de poids du premier moyen 
35 de pesage gravimetrique 21 et/ou du second moyen de pesage 
gravimetrique 22, detecter des valeurs de seuil maximal et 
seuil minimal pour chacun des sacs P mini/ Pinaxi/ Pamini/ P2iiiaxif 
commander k partir de valeurs de seuil une procedure de 
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charge et decharge des sacs selon les Stapes suivantes : 
o cliarge d'un sac et dScharge de 1' autre sac, 
o detection d'un seuil limite, 
o decharge d'un sac et charge de 1' autre sac, 
5 o detection d'un autre seuil limite. 

Description coinmune au premier et deuxieme modes de 
realisation ; 

Dans les deux premiers modes de realisation de 1' invention, 
10 la ligne de vidange 8 peut fitre dfefinie avec plusieurs 
composantes : un conduit 80 destine a relier le filtre 2 a 
l'6gout 9, un premier branchement 81 reliant le premier sac 
11 au conduit 80, un deuxieme branchement 82 reliant le 
second sac 12 au conduit 80. Le deuxifeme branchement 82 est 
15 connecte au conduit 80 en amont du premier branchement 81. 
Aussi I'e premier orgahe de r§glag6 31 et le deuxi&ue organe 
de rfeglage 32 sont actifs sur le conduit 80, et non sur les 
deux branchenients . 

20 Chacun des deux branchements peut comporter une ligne avec 
deux raccords terminaux respectifs (811, 812, 821, 822), ou 
bien un raccord direct entre la ligne de vidange (80) et une 
ouverture d'un sac. 

25 Description du premier mode de realisation ; 

Dans le premier mode de realisation illu3tr6 en figure 2, 
les premier 31 et troisieme 33 organes de rSglage sont 
opportuniment des pompes peristaltiques, et le deuxieme 
organe de rfeglage 32 est une vanne. 

30 

Dans le premier mode de realisation illustre en figure 2, il 
faut tenir compte de la place dans I'espace des sacs. II est 
connu que le ou les sacs jetables utilises sont accroches k 
la machine avec 1' ouverture des sacs plac6e opportun&nent 
35 vers le bas pour permettre un ecoulement du fluide continu. 
On peut trou ver plusieurs sacs notamment un sac jetable 
collectant le liquide us§, un sac jetable contenant le 
liguide de perfusion, un sac jetable comportant un liquide 
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de dialyse. Ces sacs sont souvent accrochSs au meme niveau. 

L' invention utilise la gravite pour faciliter 1' ecoulement 
de liquids sans forcement recourir a une pompe 
5 supplementaire. Cette utilisation est faite dans le premier 
mode de realisation, mais la gravity pourrait etre utilises 
dans ies autres modes par I'horame du metier a I'aide de ses 
connaissances et 1' expose de 1' invention. 

10 Ainai, le premier sac 11 est place plus bas que le second 
sac 12 sur la machine. Par consequent, lorsqu'un liquids us6 
est amene depuis la chambre secondaire du filtre et qu'un 
passage de fluide eat possible entre Ies d eux sacs, le 

premier sac 11 se chargera en priority par rapport au second 

15 sac, m§me si le second sac est plac6 en amoAt du premier sac 
dans is sens de' circulation du fluide: 'De la m&ne fagon, ■ 
lorsque le second sac sera rempli et le deuxi^me 
substantiellement vide, le second sac 12 se dfechargera dans 
le premier sac 11 par gravity. 

20 

Les figures 3 et 4 illustrent les deux phases de 
fcnctionnement du cycle de vidange instaurS par I'appareil 
et les sens de passage de fluide dans la ligne de vidange, 
pour le premier mode de realisation. 

25 

En effet, l'unit6 de contrSle 41 est capable de commander 
les organes de reglage (31, 32, 33) selon deux phases 

alternees. 

En premiere phase, l'unit6 de controle 41 commande 
30 I'ouverture du deuxi^me organe de reglage 32 et 1' arret du 
troisieme organe de reglage 33 pour la charge du second sac 
12 et la decharge du premier sac 11 dans I'egout 9. 
En seconde phase, I'unite de contrSle 41 commande 
I'ouverture du premier organe de reglage 31 et I'arrSt du 
35 troisieme organe de reglage 33 pour la decharge du second 
sac 12 et la charge du premier sac 11. 

On notera que la commande pour passer d'une phase k 1' autre 
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doit s'effectuer de manlire opportune de fagon simultan6e 
afin d' avoir une meilleure qualite de traitement, mais un 
petit interval 1 e de temps pourra §tre constate entrs deux 
actionnements , par exemple entre I'ouverture du deuxienie 
5 organe de r^glage 32 et 1' arret du troisidme organe de 
reglage 33. Ceci est valable pour toute coramande de tout 
moyen de reglage. 

La figure 5 repr6sente, pour le premier mode de realisation, 
• 10 1' Evolution du poids de chaque sac en fonction du temps de 
traitement. Ces mesures ont 6t6 effectuees experimentalement 
et Bont reproductibles . 

On va maintenant expliquer, A partir du cas particulier de 
15 la figure 5, la succession des deux phases pendant le cycle 
de vidange, precedes d'une phase d'amorgage du systdme. " 

Au d6but de la seance, les deux sacs sent presque vides (un 
poids de 50g est enregistre) , une phase d' amorqiage est mise 
20 en oeuvre. 

L'unit6 de contrSle amorce le premier moyen de rfeglage 31, 

ouvre le deuxiSme organe de reglage 32, et ne fait pas 
fonctionner le troisieme moyen de reglage 33. 
Le premier organe de reglage commande le passage du liquide 
25 use dans la ligne de vidange 8. Dhs lors, le liquide va 
passer dans le conduit 80. 

Or le premier sac 11 est en aval par rapport au second sac 
12, mais est accrochfe au dispositif plus bas que le second 
sac. Plus particulierement, la limite haute du premier sac 
30 est plac^e plus bas ou au m§me niveau que la limite basse du 
second sac. Le second sac se charge en priorite par rapport 
au premier sac. 

Ainsi, on constate que le poids du premier sac 11 augmente 
rfeguliferement en priorite par rapport au poids du second sac 
35 12 qui reste inchang§. 

D&s que le premier sac 11 atteint un poids maximal 
pr§d§termin6 Pimaxi (800g pour I'essai), le dispositif va 
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fonctionner selon une premiere phase: le premier organs de 
reglage 31 continue k fonctionner, le second organe de 
reglage 32 est ferme et le troisieme organe de reglage 
fonctionne pour conduire le liquide vers l'6gout. 
5 D^s lors le premier sac 11 dont le poids aura ete memorise 
par 1' unite de ccntrole, va se d6charger dans I'egout. On 
constate que le poids du premier sac diminue regulierement 
de 800g a 200g. 

D' autre part, le second sac se charge avec le liquide U56 
10 Bortant du filtre. On constate une augmentation du poids du 
second sac 22 de 50g & 330g environ. 

Cette phase s'effectuera jusqu'^ ce que, soit un seuil 
minimal de poids du premier sac P imi„i est atteint (200g) , 
soit un aeuil maximal de poids du second sac P zmaxi (330g) est 
15 atteint, soit le premier des deux seuils pr6cit6s est 
atteint, ... 

A la detection d'un tel seuil, l'unit6 de controle comraande 
I'entrde en seconde phase. 

20 L' unite 41 coiranande I'ouverture du deuxifeme organe de 
reglage 32 et I'arrSt du fonctionnement du troisieme organe 
de reglage 33. Ainsi, le second sac presque rempli, dont 
1' information de poids pourra etre m^morisee par 1' unite de 
contrfile, se decharge dans le premier sac presque vide. On 

25 constate que le premier sac se remplit non seulement avec le 
liquide contenu dans le second sac 22 mais aussi avec le 
liquide sortant directement du filtre. C'est pourquoi on 
constate une inflexion de la droite representant 
1' augmentation regulidre de poids pendant la seconde phase : 

30 le second sac est presque vid§ ^ cet instant et la charge du 
premier sac s'effectuera moins rapidement (50g) . 

Ainsi vont s'alterner premiere et seconde phase jusqu'^ la 
fin de la seance. 

35 

Iia taille de chacun des sacs, la taille des lignes jetables 
sont pr§d6termindes par 1' utilisateur avant la seance. Dans 
I'essai conduit avec le premier mode de realisation, le 
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second sac a une contenance de 500g environ alors que le 
premier sac a une plus grande contenance, d' environ 1 kg, 
les lignes ont la mSme taille. Les debits adopts s pendant la 
s6ance s'accordent bien entendu a la taille des sacs et 
5 ligne et sont tels cjue le premier aac 11 atteint im poids 

minimal predetermine avant que le second sac 12 n'atteigne 
un poids maximal predetermine. Dans I'essai illustre, le 
debit de vidange est de 300mL/min et le debit au travers du 
premier organe r^glage est de 150mL/min. 

10 

Description du deuxieme mode de realisation; 

Un deuxieme mode de realisation est illustre en figure 6 et 
les deux phases de fo nctionnement sont representees en 
figure 7 et 8 . 

15 

Dans le deuxieme mode de realisation, les moyeiis de reglage 
comportent un quatriime organe de reglage 34 actif sur le 
premier branchement 81 entre les deux raccords (811, 812) . 

20 Ce quatri&ae organe de reglage 34 peut conriorter 

indif feremment une pompe, plus particulierement une pompe 
peristaltique, une vanne, plus particulierement un clamp 
deux voies ou une vanne a ouverture reglable. 

25 Plus particulierement dans le deuxieme mode de realisation, 
le premier et le quatrieme organes de reglage (31, 34) 
peuvent etre des pompes peristaltiques et les deuxieme et 
troisieme organes de reglage (32,33) peuvent §tre des 
vannes . 

30 

Dans le deuxieme mode de realisation, 1' unite de controle 41 
est capable de coiraaander les moyens de reglage de debit (31, 
32, 33, 34) selon deux phases alternees. 

En premiere phase, 1' unite de controle 41 coitimande la 
35 ferraeture du deuxieme organe de reglage 32, 1' ouverture du 
troisieme organe de reglage 33, 1' actionnement du quatrieme 
organe de reglage 34 dans le sens sac-conduit. 
En seconde phase, 1' unite de contrSle 41 commande 
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I'ouverture du deuxiime organs de rSglage 32, la fermeture 
du troisiSme organs de r6glage 33, 1' actionnement du 
quatrifeme organs de r^glage 34 dans le sens conduit-sac. 

5 Description commune aux troisieme et quatrieme modes de 
realisation : 

L' invention comporte egaleiaent un troisieme et un quatrieme 
modes de realisation illustres respectivement dans les 
figures 9 et 12 et dont les deux ph ases de fonctioimeraent 
sent representees respectivement dans les figures 10 et 11 
ainsi que 13 et 14. 

Dans ces deux modes, le deuxi§me organe de reglage 32 
comporte un circuit hydraulique ayant six accSs (51, 52, 53, 
54, 55, 56) r^partis de la fagon suivante: 

a) un premier acces en entree 51 destine a etre en 
communication de flulde avec la portion d' entree de la 
ligne de vidange 8 destin6e a §tre reliee au filtre, 

b) un deuxieme acc^s en sortie' 52 destine S Stre eri 
communication de fluide avec la portion de sprtie de la 
ligne de vidange 8 destinfie A Stre relive S I'egout, 

c) un troisieme acces en entree 53 et un quatrieme acc6s 
en sortie 54 destines chacun a Stre en communication de 
fluide avec le premier sac 11, 

d) un cinquierae accSs en entree 55 et un sixifeme acces en 
sortie 56 destines chacun A Stre en communication de 
fluide avec le deuxiSme sac 12, 

Description du troisieme mode de realisation ; 
Dans le troisieme mode de realisation, represents en figure 
30 9, le circuit hydraulique du deuxieme organe de reglage 32 
comporte deux parties . 

La premiere partie comporte une premiere ligne 57 destinSe A 
mettre en communication de fluide le premier acces en entree 
51 avec chacun des deux acces en sortie (54 et 56) destines 
35 a communiquer avec chague sac et deux clamps (322, 324) 
places respectivement sur chaque portion de la preaiiSre 
ligne 57 connect6e aiixdits deux accSs en sortie (54 et 56) . 
La seconds partie comporte une deuxi&ne ligne 58 destinee k 
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mettre en communication de fluide le deuxieme acces en 
sortie 52 avec chacun des deux acc§s en entr6e (53 et 55) 
destines a communiquer avec chaque sac, deux autres clamps 
(321, 323) places respectivement sur cha<iue portion de la 
5 deuxieme ligne 58 connectfee auxdits deux acces en entree (53 
et 55) . 

Description du quatri^me mode de realisation ; 
Dans le quatrieme mode de realisation, repr6sent6 en figure 
10 12, la structure du circuit hydraulique du deuxieme organe 
de r6glage 32 est differente, meme si le fonctionnement sera 
le mSme, 

En effet, le deuxieme moyen de reglage 32 comporte deux 
15 parties . 

La premiere partle comporte une premiere ligne 57 destinSe h 
mettre en communication de fluide le premier 'accSs en entree 
51 avec chacun des deux acc^s en sortie (53, 55) destines a 

20 comrauniquer avec chaque sac et un premier clamp trois voles 
325 pouvant adopter deux positions altern^es. La premiere 
position est la mise en coramvmicatioii de fluide du preinier 
accfes en entree 51 avec le troisifeme acc6s en sortie 53 au 
niveau du premier sac 11. La seconde position est la raise en 

25 communication de fluide du premier acces en entr6e 51 avec 
le cinquieme accds en sortie 55 au niveau du deuxieme sac 
12. 

La seconde partie comporte une deuxiSme ligne 58 destinee a 
30 mettre en communication de fluide le deuxieme acc^s en 
sortie 52 avec chacu n des deux acces en entree (54, 56) 
destines a conraiuniquer avec chaque sac et un deuxieme clamp 
trois voles 326 pouvant adopter deux positions altern^es 
suivantes. One premiere position est la mise en 
35 communication de fluide du deuxieme acces en sortie 52 avec 
le sixieme acces en entree 56, au niveau du deuxifeme sac 12. 
La seconde position est la mise en communication de fluide 
du deuxi&me accds en sortie 52 avec le quatrieme acces en 
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entree 54, au niveau du premier sac 11. 

Et, pour le troisieme ou le quatrieme mode de realisation, 
le mode de fonctionnement altern6 de charge et de decharge 
5 est identique. En effet, 1' unite de controle 41 commande 
simultanement les clamps (321, 323, 323, 324, 325, 326) du 
deuxidme organe de r^glage 32 de sorte que deux phases sont 
alternees durant le fonctionnement. 

En premiere phase, le deuxieiue sac 12 se charge de liquide 
10 tandis que le premier sac 11 se decharge vers l'6gout 9. 

En deuxidrae phase, le premier sac 11 se charge de liquide 
us6 tandis que le deuxieme sac 12 se decharge vers I'Sgout 
9. 

II faut remarquer que pendant les deux phases, le troisieme 
15 organe de reglage (33) assure un d6bit substantiellement 
coiltinu, c'est-a-dire que du licjuide us6 est continuellera:ent 
envoySe vers I'egout. 

20 L' invention concerne 6galement une ligne jetable ou & usage 
unique (« disposable » en anglais) pour 1' utilisation dans 
le dispositif selon 1' invention. 

Dans tout mode de realisation, cette ligne jetable 
25 coraprend au moins devix sacs et quatre parties de lignes 
dont : 

- une premiere partie de ligne destinee a conduire du 
liquide depuis l'entr6e de la ligne jetable (80) vers un 
des deux sacs (11,12); 

30 - une deuxiSme partie de ligne destinee a conduire du 
liquide contenu dans ledit sac vers la sortie de la ligne 
jetable (80); 

- une troisieme partie de ligne destinee a conduire du 
liquide depuis 1' entree de la ligne jetable (80) vers 

35 I'autre sac (12, 11); 

- une quatrieme partie de ligne destines h conduire du 
liquide stock6 dans I'autre sac (12, 11) vers la sortie de 
la ligne jetable (80). 
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Pour lea premier et deuxifeme mode de realisation decrits, 
les premiere et troisieme parties ont un trongon comraun 
reliant les deux sacs. 

5 

En effet, dans le premier et le deuxieme mode de 
realisation : la premiere partie de ligne est constituee par 
une partie du conduit 80 depuis 1' entree de la ligne 80 
jusqu'au deuxieme raccord 82 ou 821 et par le deuxieme 

10 trongon ou raccord 82. La deuxieme partie de la ligne est 
constitute par le trongon ou raccord 82 et par une partie du 
conduit 80 entre le racco rd 821 ou 82 et la sortie de la 
ligne vers l'6gout. La troisiime partie de la ligne est 
constitute par une partie du conduit 80 depuis 1' entree de 

15 la ligne jusqu'au premier raccord 81 ou 811 et par le 
premier branchement ou raccord 81. La quatrieiiie partie de la 
ligne est constituee par le premier raccord ou branchement 
82 et par la partie du conduit 80 entre le premier raccord 
ou branchement 81 ou 811 et la sortie de la ligne. 

20 

Dans tout mode de rtalisation, la ligne jetable comprend une 
ligne de vidange 80 destinSe raccorder la sortie du filtre 
2 a I'tgout 9, deux sacs (11, 12) rattaches chacun k la 
ligne de vidange 8 et destines a etre accroches a I'appareil 
25 de traitement 1, et au moins deux parties (31b, 33b) de la 

ligne de vidange 8 destinees k cooptrer respectivement avec 
le premier organe de rtglage 31 et le troisiSme organe de 
rtglage 33. 

Dans les premier et deuxi&ne modes de realisation, la ligne 
30 jetable comprend un conduit 80 , et au moins deux 
raccordements (81, 82) sur le conduit 80. 

Dans le pr eraier mode de realisation, la ligne jetable 
comporte une autre partie 32b du conduit 80 placee entre les 
35 deux raccordements et destinte a cooperer avec le deuxidme 
organe de rtglage 32. 

Dans le deuxl&ne mode de realisation, la ligne jetable 
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comprend une quatrieme partie (34b) places sur le premier 
branchement (81) et destinee ^ coop6rer avec le quatrierae 
organe de reglage (34) . 

5 Dans le troisieme mode de realisation, la ligne j stable 
comprend une portion d' entree de la ligne, une ligne de 
vidange 8 et une portion de sortie de la ligne. 
La ligne de vidange 8 comporte une premiere canalisation de 
ligne 57 destines k mettre en communication de fluids la 

10 portion d' entree de la ligns ds vidangs et un accfes S chaque 
sac, la prsmiers ligne 6tant en forme de T, st comports une 
deuxi^me canalisation de ligne 5B destin6e a mettre en 
comimmication de fluide la portion de sortie de la ligne de 
vidange et un second acc^s a chaque sac, la deuxifeme ligne 

15 6tant en forme de T. 

Dans le quatrieme mods ds realisation, la ligne jetable 
comprend uns portion d' entree de la ligne, une ligne de 
20 vidange 8 et une portion de sortie de la ligne. 

La ligne de vidange 8 comporte une premiere canalisation 57 
destines a mettre en communication de fluide la portion 
d' entree de la ligne de vidange et un accis 4 chaque sac, la 
premiere canalisation comportant une vanns trois voiss avsc 
25 dsux sntrfess et une sortie pour la connexion selective de la 
sortie avec une des deux aortiea, 

La ligne de vidange 8 comporte egaleroent une dsuxisms 
canalisation 58 destinee i mettre en communication de fluide 
la portion de sortie de la ligne de vidange et un second 
30 acc6s a chaque sac, la deuxierae canalisation comportant une 
vanne trois voies avec deux entrees et une sortie pour la 
connexion selective de la sortie avec une des deux sorties. 

35 Uns tslle ligne j stable peut gtre places avant le d^but ds 
la stance sur le dispositif de traitement extracorporsl . A 
la fin de la stance, cette ligne ssra deoonnectee, jet^e et 
remplacee par une nouvells ligns pour la s&ance suivante. 
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L' invention concerns egaleraent un precede de vidange 
automatique d'une ligne de vidange, correspondant au 
5 dispositif selon 1' invention. 

Le procede comporte deux phases alternees successives ayant 
les etapes suivantes ; le pas sage en continu d'un liquide 
us6 & travers une ligne de vidange en sortie d'un filtre, la 
10 premiere phase et la deuxieme phase successive et alternee k 
la premiere phase. 

La premiere phase comporte la charge d'un premier conteneur 
(sac par exemple) par le 1 iquide use et la d6charge d'un 
second conteneur (sac par exemple), 1' attaints d'un premier 
15 poids seuil mesure. La seconds phase comporte la d^charge 
du premier conteneur de liquide vers un 6gout et charge du 
second conteneur de liquide us6, et I'atteinte d'un second 
poids seuil mesure. 

20 En d'autres termes, le proc6d6 de vidange automatique peut 
comporter deux phases alternees successives: 

la premiere phase comporte la charge d'un premier sac (11, 
12) par un liquide use et la decharge d'un second sac 
(12,11) de liquide us§ vers un 4gout en sortie de la ligne 

25 de vidange, cette phase s'arrStant d6s I'atteinte par au 

moins un dea deux sacs (11, 12) d'un premier poids seuil 
mesure, 

la seconde phase comporte la dScharge du premier sac de 
liquide (11, 12) vers un §gout en sortie de la ligne de 
30 vidange et la charge du second sac (12, 11) de liquide 

use, cette phase s'arritant dSs I'atteinte d'un second 
poids seuil mesure sur le mSme sac et/ou sur 1' autre sac. 

Avantaqes de 1' invention ; 

35 

Les multiples avantages obtenus par 1' invention sont les 
suivants : 
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- un contrSle du d^bit de liquids use passant A travers la 
ligne de vidange est connu et contrdle, 

- la dur§e de seance avec le dispositif a vidange 
autoraatigue est moindre k la duree d'une s6ance sans 

5 vidange automatique , 

- le personnel soignant n'a plus a intervenir pour effectuer 
1' operation de changeraent de sac, 

- le poids du liquide use extrait du filtre est connu et 
maltrise 

10 - les risultats, qualitfes du traitement utlliaS selon l'§tat 
de I'art sont conserves, 

- le niveau de s6curit6 assure par le dispositif de 
traitement est conserve, 

I'equilibre hydrique est maintenu, 
15 - le coQt du traitement est diminu6 car deux sacs sont 
utilises au lieu ds plusleuirs sacs remplaces 
BuccesBivement , 

- le premier sac associ e a son premier moyen de pesage 
gravimStrique et la portion de sortie de la ligne de 

20 vidange et I'Sgout peuvent etre places non pas sur le 

dispositif, raais place dans un dispositif ou une piece 
separee du dispositif de traitement afin d' assurer une 
parfaite separation entre le dispositif et le patient et 
la vidange : ceci renforce la 36curit6 du traitement. 

25 
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Revendlcations 

1, Diapositif de traitement de sang par circulation 
extracorporelle (1) comportant : 
5 - un filtre (2) ayant une chambre primaire (3) et line 

chambre secondaire (4) separ^es par une membrane semi- 
permeable (5), 

- un circuit sang comportant une ligne art6rielle (6) 
destin^e & sortir du patient, la chambre primaire (3) 

10 du filtre et une ligne veineuae (7) destinS ^ retourner 

au patient, 

- un ci rcuit dialysat comportant la chambre secondaire 
(4) du filtre et au moins une ligne de vidange (8) pour 
la circulation du liquide us6 destine & sortir du 

15 filtre (2) et destine i aller vers un 6gout (9), 

- ua premier aac (11) eii cottttrtuiiieation de fluide avec la 
ligne de vidange (8) , 

- au moina un premier moyen de pesage gravim^trique (21) 
associe au premier sac (11) , 

20 - des raoyens de reglage de d6bit de fluide (31,32,33,34) 
actifs sur la ligne de vidange (B) , 

- une unit6 de contrSle (41) relive au premier moyen de 
pesage gravim6trique (21) et aux moyens de r§glage de 
debit de fluide (31,32,33,34), 

25 Caracteris6 en ce qu'il comporte: 

- un second sac (12) en communication de fluide avec la 
ligne de vidange (8), 

- et en ce que l'unit6 de contrSle (41) est capable de: 

i. recevoir les signaux de poids du premier moyen de 
30 pesage gravimetrique et, 

ii. coiiraiander les moyens de reglage de debit de 
fluide (31,32,33,34) pour charger de liquide un 
des sacs (11, 12) pendant que 1' autre sac (12, 
11) se d§charge de liquide, et vice-versa. 



2. Dispositif selon la revendication 1 caract^rise en ce que 
1' units de contrfile (41) est capable de calculer, Sl partir 
des signaux de poids regus, la quantity de liquide sortant 
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du filtre et entrant dans la ligne de vidange (8) . 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2 caract6ris6 en 
ce que lea moyens de reglage comportent un premier organe de 
5 reglage (31) actif en amont des deux sacs (11, 12) et en ce 
que I'unit^ de controle (41) commande le premier organe de 
r§glage (31) pour garantir la presence d'un d6bit 
substantiellement continu pendant le traitement. 

10 4. Dispositif selon la revendication 3 caract§rise en ce que 
les moyens de reglage comportent un deuxieme organe de 
r6glage (32) actif entre les deux sacs (11, 12). 

5. Dispositif selon la revendication 4 caracterise en ce que 
15 les moyens de reglage comportent un troisieme organe de 
■ reglage (33) actif en aval des' deux sacs (11, 12).' 

6. Dispositif selon une des revendications 1 a 5, 
caract6rise en ce que la ligne de vidange (8) comprend : 

20 - un conduit (80) destin6 ^ relier le filtre (2) k 

I'^gout (9), 

- un premier brancheraent (81) reliant le premier sac 
(11) au conduit (80) , 

- un deuxi^e branchement (82) reliant le second sac 
25 (12) au conduit (80), 

- le deuxieme branchement (82) etant connecte au 
conduit (80) en amont du premier branchement (81) , 

et en ce que le premier organe de r6glage (31) et le 
deuxieme organe de rSglage (32) sont actif s sur le conduit 
30 (80) . 

7. Dispositif selon la revendication 6 caracterise en ce que 
chaque branchement (81, 82) coraporte une ligne avec deux 
raccords terminaux respect if s (811, 812, 821, 822). 

35 

8. Dispositif selon la revendication 6 ou 7 caracterise en 
ce que chaque branchement (81, 82) ccnnporte un. raccord 
direct entre la ligne de vida nge (80) et une ouverture d'un 
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sac. 

9. Dispositif selon I'une des revendications 6^8 
caract6ris§ en ce que les premier (31) et troisieiae (33) 

5 organes de r^glage sont des porapes p^ristaltiques, et le 
deuxieme organs de r6glage (32) est une vanne. 

10. Dispositif selon la revendication 9 caracterise en ce 
que le premier sac (11) est place plus bas que le second sac 

10 (12) de sorte que le premier sac (11) se charge en priorite 
et le second sac (12) se decharge dans le premier sac (11) 
par gravity lorsque le demcieme organe de rfeglage (32) est 
ouvert . 

15 11. Dispositif selon la revendication 9 ou 10 caract§rise en 
ce que 1' unite de contrdle (41) est capable de commander les 
organes de reglage (31, 32, 33) selon les deux phases 
alternees suivantes : 

- en premiSre phase : l'unit6 de contr61e (41) commande 
20 I'ouverture du deuxi&ne organe de reglage (32) et I'arrgt du 

troisi6me organe de rfeglage (33) pour la charge du second 
sac (12) et la d6charge du premier sac (11) dans l'6gout 
(9), 

- en seconde phase : 1' unite de contr51e (41) conuuande 
25 I'ouverture du premier organe de reglage (31) et I'arrSt du 

troisieme organe de rSglage (33) pour la decharge du second 
sac (12) et la charge du premier sac (11) . 

12. Dispositif selon la revendication 7 caracteris^ en ce 
30 que les mo yens de reglage conrportent un quatriime organe de 

reglage (34) actif sur le premier branchement (81) entre les 
deux raccords (311, 812) . 

13. Dispositif selon la revendication 12 caracterise en ce 
35 que le premier et le quatrifeme organes de r6glage (31, 34) 

sont des pompes peristaltiques et les deuxi&ue et troisieme 
organes de reglage (32,33) sont des vannes. 
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14, Dispositif selon la revendication 12 ou 13 caractirise 
en ce que 1' unite de controls (41) est capable de commander 
les moyens de rfeglage de debit (31, 32, 33, 34) selon les 
deux phases alternees suivantes: 

- en premiere phase : 1' unite de controle (41) 
coiranande la fermeture du deuxieme organs de reglage 

(32) , I'ouverture du troisieme organe de reglage 

(33) , I'actionnement du quatriSme organe de reglage 

(34) dans le sens sac-conduit, 

- en seconde phase : 1' unite de controle (41) commande 
I'ouverture du deuxieme organe de r§glage (32), la 
fermeture du troisieme organe de reglage (33), 
1' actionnement du quatri^me organe de reglage (34) 
dans le sens conduit-sac, 

15. Dispositif ' selori une des revehdicationa la 5 
caracterisi en ce que le deuxieme organe de reglage (32) 
comporte un circuit hydraulique ayant six acc§s (51, 52, 53, 
54, 55, 56) repartis de la fagon suivante: 

a. un premier acc6s en entree (51) destine a etre en 
communication de fluide avec la portion d' entree 
de la ligne de vidange (8) destinSe a etre reliee 
au filtre (2) , 

b. un deuxieme acces en sortie (52) destine a gtre 
en coramunication de fluide avec la portion de 
sortie de la ligne de vidange (8) destinee a Stre 
reliee S I'igout (9) , 

c. un troisieme acces en entree (53) et un quatrieme 
acces en sortie (54) destines chacun a etre en 
communication de fluide avec le premier sac (11) , 

d. un cinqui&ne acc^s en entree (55) et un sixiSme 
acces en sortie (56) destines chacun i. etre en 
communication de fluide avec le deuxieme sac 
(12) . 

16. Dispositif selon la revendication 15 caract6ris6 en ce 
que le circuit hydraulique du deuxieme organe de reglage 
(32) coraporte: 
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- une premidre ligne (57) destinie a luettre en communication 
de fluide le premier acces en entr6e (51) avec chaoun des 
deux acc6s en sortie (54 et 56) destines a communiquer 
avec chaque sac, 

5 - deux clamps (322, 324} places respectivement sur chaque 
portion de la premiere ligne (57) connect6e auxdits deux 
acces en sortie (54 et 56), 

et 

- une deuxiSme ligne (58) destlnee a mettre en communication 
10 de fluide le deuxieme acces en sortie (52) avec chacun des 

deux accfes en entree (53 et 55) destines ^ communiquer 
avec chaque sac, 

- deux autres clamps (321, 323) places respectivement sur 
chaque portion de la deuxieme ligne (58) connectee auxdits 

15 deux accSs en entree (53 et 55) . 

17. Dispositif selon la revendication 15 caracterise en ce 
que le circuit hydraulique du deuxieme organe de r6glage 
(32) comporte : 

20 - une premiere ligne (57) destinee d mettre en communication 
de fluide le premier acces en entree (51) avec chacun des 
deux accds en sortie (53, 55) destines a communiquer avec 
chaque sac et une premiere vanne trois voies (325) pouvant 
adopter les deux positions alternees suivantes: 
25 o premiere position : mise en communication de 

fluide du premier acces en entr6e (51) avec le 
troisieme acces en sortie (53) au niveau du 
premier sac (11) , 
o seconde position: raise en coniraunication de fluide 
30 du premier accSs en entr§e (51) avec le cinqui^me 

acces en sortie (55) au niveau du deuxieme sac 
(12), 

- une deuxieme ligne (58) destinSe & mettre en communication 
de fluide le deuxieme accfes en sortie (52) avec chacun des 

35 deux acc6s en entree (54, 56) destines S communiquer avec 
chaque sac et une deuxieme vanne trois voies (326) pouvant 
adopter les deux positions alternees ' suivantes 
correspondantes : 
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o premiere position: raise en communication de 
fluide du deuxi^me acces en sortie (52) avec le 
sixi^me acc^s en entree (56), au niveau du 
deuxieine sac {12), 
5 o seconde position: raise en communication de fluide 

du deuxieme acces en sortie (52) avec le 
quatridme acces en entree (54) , au niveau du 
premier sac (11) . 

10 18. Dispositif selon la revendication 16 ou 17 caractSrise 
en ce 1' units de contrSle (41) coiimande simultan&aent les 
clamps (321, 323, 323, 324, 325, 326) du deuxieme organe de 
r6glage (32) de sorte que les de\ax phases euivantes sont 
alternees durant le f onctionnement : 
15 - en premiere phase: le deuxieme sac (12) se charge de 
liquide tandis que le premier sac (11) se d6chairge vers 
I'egout (9), 

- en deuxieme phase: le premier sac (11) se charge de 
liquide us§ tandis que le deuxieme sac (12) se decharge 

20 vers I'fegout (9) , 

et en ce que le troisieme organe de r^glage (33) assure un 
debit substantiellement continu. 

19. Dispositif selon une des revendications precedentes 
25 caracterise en ce qu' il comporte un second moyen de pesage 

gravim^trique (22) associ^ au second sac (12) et relie a 
l'unit6 de contrflle (41). 

20. Dispositif selon une des revendications precedentes 

3 0 caract6rise en ce que 1' unite de contr61e (41) est capable 
de calculer la quantity de fluide sortant du filtre (2) et 
entrant dans la ligne de vidange (8) a partir des signaux 
regus du premier moyen de pesage gravim§trique (21) et/ou du 
second moyen de pesage gravimetrique (22) . 

35 

21. Dispositif selon une des revendications precedentes 
caracterise en ce 1' unite de controle (41) est capable de : 

- reoevoir 1' information de poids du premier moyen de pesage 
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gravimitrique (21) et/ou du second moyen de pesage 
gravimetrique (22) , 

- calculer le d6bit rfeel de fluide sortant du filtre (2) et 
le comparer a un d6bit souhait6, 

5 - controler le d6bit reel de fluide par les moyens de 
reglage pour approcher le debit souhaite de fluide sortant 
du filtre (2) . 

22. Dispositif selon une des revendications precedentes 
10 caracterise en ce I'unite de contr61e (41) est capable de : 

- recevoir 1' information de poids du premier moyen de pesage 
gravimetrique (21) et/ou du second moyen de pesage 
gravimitrique (22), 

- determiner indSpendamment I'etat de remplissage de chaque 
15 sac, 

- commander, a partir de l'§tat de remplissage de chaque 
sac, une procedure de charge et d6charge altern6e et 
successive des sacs. 

- 20 . 23. Dispositif selon una des revendications pr6o6dentes 
caraot§ris6 en ce que l'unit6 de controle (41) est capable 
de d'activer une procedure de contrdle comportant Iss deux 
phases suivantes altern^es: 

dans une premiere phase : contrSler le d^bit r6el des 
25 moyens de reglage (31, 32, 33, 34) comme fonction du 

profil de debit souhaite et de 1' information de poids 
venant d'au moins le premier moyen de pesage gravimetrique 
(21) , 

- dans une seconde phase : contrdler le debit reel des 
30 moyens de reglage (31, 32, 33, 34) comme fonction du 

profil de debit souhaite et de 1' information de poids 
venant du premier et du second moyens de pesage 
gravimetrique (21, 22) . 

35 24. Dispositif selon la revendicatlon 23 caracteris6 en ce 
que I'unite de contrdle (41) est capable d'activer ime 
procedure de contrdle comportant deux phases alternees et en 
ce que le controle de debit reel des moyens de reglage (31, 
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32, 33, 34) lors de la premiere phase s'effectue 6galement 
en fonction de 1' information de poids du second moyen de 
pesage gravimetrique (22) . 

5 25. Dispositif selon une des revendications precedentes 
caracterise en ce 1' unite de controle (41) est capable de : 

- recevoir 1' information de poids du premier moyen de pesage 
gravimetrique (21) et/ou du second moyen de pesage 
gravimetrique (22), 

10 - detecter des valeurs de seuil maximal et seuil minimal 

pour ChaCUn des sacs Pimini» PlmaKi/ Psmialf Pamaxi/ 

- commander a partir de valeurs de seuil une procidure de 
charge et d6charge des sacs selon les Stapes suivantes : 

o charge d'un sac et d6chargc de 1' autre sac, 

15 o detection d'un seuil limite, 

6 dScharge d'un sac et charge de 1' autre sac, 

o detection d'un autre seuil limite. 

26. Ligne jetable pour I'utilisation dans le dispositif 
20 selon une des revendications 1 ^ 25 comprenant au moins deux 
sacs (11, 12) et guatre parties de llgnes dont : 

- une premiere partie de ligne destinee a conduire du 
liquids depuis 1' entree de la ligne jetable (80) vers un 
des deux sacs (11, 12); 

25 - une deuxieme partie de ligne destinee A conduire du 

liguide contenu dans ledit sac vers la sortie de la ligne 
jetable (80) 

- une troisieme partie de ligne destinie a conduire du 
liquide depuis 1' entree de la ligne jetable (80) vers 

30 1' autre sac (12, 11); 

une quatrieme partie de ligne destinee a conduire du 

liquide stocke dans I'autre sac (12, 11) vers la sortie de 
la ligne jetable (80) . 

35 27. Ligne jetable pour I'utilisation dans le dispositif 
selon une des revendications 1 4 25 cor¥>renant : 

- tine ligne de vidange (8) pour mettre en oormramication de 
fluide la sortie du f litre (2) et I'egout (9), 
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- deux sacs (11, 12) rattaches chacun ^ la ligne de vidange 
(8) et destines a §tre accrochfes a I'appareil de 
traitement (1) , 

- au moins deux parties {31b, 33b) de la ligne de vidange 

5 (8) destinies a cooperer respectivement avec le premier 

organe de rfeglage (31) et le troisieme organs de riglage 
(33) . 

28. Ligne jetable selon la revendication 27 pour 

10 1' utilisation dans le dispositif selon une des 
revendications 1 a 14 ou 19 ^ 25 caracteris^ en ce que la 
ligne de vidange (8) comporte un conduit (BO) pour relier la 
sortie du filtre a I'egout et en ce que le conduit (80) 
comprend deux raccordements (81, 82) . 

15 

29. Ligne jetable selon la revendication 28 destinee A 
cooperer avec un dispositif selon une des revendications 9 a 
11 comportant une autre partie (32b) du conduit (8Q)' plac6e 
entre les deux raccordements (81, 82) et destinee a cooperer 

20 avec le deuxieme organe de reglage (32) , 

30. Ligne jetable selon la revendication 28 destinee k 
cooperer avec un dispositif selon ime des revendications 12 

& 14 caract6rls6 en ce qu'elle comprend une quatri&ae partie 
25 (34b) comprise dans le premier branchement (81) et destinee 
A cooperer avec le quatridme organe de reglage (34) . 

31. Ligne jetable selon la re vendication 27, caract6rise en 
ce qu' elle comprend : 

30 - une portion d' entree de la ligne, 

- une portion de sortie de la ligne, 

- et en ce que la ligne de vidange (8) comporte : 

o une premiere ligne (57) destinee a mettre en 
communication de fluide la portion d' entree de la 
35 ligne de vidange et un acc6s k chaque sac, la 

premi§re ligne fetant en forme de T, 

o une deuxiSme ligne (58) destinee a mettre en 
communication de fluide la portion de sortie de 
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la ligne de vidang e et un second acc^s a chaque 
sac, la deuxieitie ligne etant en forme de T. 

32. Ligne jetable selon la revendication 27, caract6ris6 en 
ce qu' elle comprend : 

una portion d' entree de la ligne, 
line portion de sortie de la ligne, 
et en ce que la ligne de vidange (8) comporte ; 

o une premiere ligne (57) destin§e k mettre en 
coininunication de fluide la portion d' entree de la 
ligne de vidange et un accSs S chaque sac, la 
premiere ligne comportant une vanne trois voies 
avec deux entrees et une sortie pour la connexion 
selective de la sortie avec une des deux sorties, 
o une deuxieme ligne (58) destinee a mettre en 
communicatiDn de fluide la portion de sortie de 
la ligne de vidange et un second acc&s k chaque 
sac, la deuxiime ligne comportant une vanne trois 
voies avec deux entries et une sortie pour la 
connexion selective de la sortie avec une des 
deiix sorties, 

33. Procede de vidange autoitiatique d'une ligne de vidange 
mis en oeuvre sur un appareil selon une des revendications 1 

25 k 25 caractiris^ en ce qu'il comporte deux phases alternSes 
auGceasivea : 

- la premiere phase comporte la charge d'un premier sac 
(11, 12) par un liquide us6 et la decharge d'un second 
sac (12,11) de liquide use vers un 6gout en sortie de la 

30 ligne de vidange, cette phase s'arretant des I'atteinte 

par au moins un des deux sacs (11, 12) d' un premier 
poids seuil raesur6, 

- la seconde phase comporte la d6charge du premier sac 
de liquide (11, 12} vers un igout en sortie de la ligne 

35 de vidange et la charge du second sac (12, 11) de 

liquide use, cette phase s'arrStant des I'atteinte d'un 
second poids seuil mesure sur le mSme sac et/ou sur 
1' autre sac. 



10 
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2. Q ClaimsNos.: 

because they relate to paits of the Jufematixmal ^plication, that do not conQilywilh the prescribed regoiremsiits to such 
an extent that no meauingfiil intematioiial search can be carded out, specifically: 



3. I I ClaimsNos.: 

' — because they are dependeu't claims and ate not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a). 



Box U Obserrations where unily of inveation is laddng (Continuation of item 2 of first sheet) 



This InteEoatianal Searching Authodty fbund multiple in^rontians in this intematiooal application, as fellows : 



1 . j I As all required additional search fees -wete timely paid by the applicant, this international search report covers all 

searchable claims. 

2. rn AsaUsearchablBclaimscouldbesearchedTvifhoutefFortjustifyinganadditionalfee.thisAuthodty^ 

of any additional fee. 

3 . I I As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this intematioinal search leport 
' — ' covera only Uiose claims for which fees -were paid, specifically claims Nos. : 



4. I I No required additional search fees wae timely paid by the applicant Consequently, this intematLonal search report is 
' — ' restricted to the invention first menfianed in the claims; itis covered by daims Nos.: 



Remark on Protest Q TheaddflionalsearchffeeswBreaccompaniedbytheappUcant'spcotest 
I I No protest acconqianied the payment of additicHial search fees. 



Forai PCraSA/210 (contnmation of first sheet (1)) (My 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

IntormaUon on patent family members 


Int^Pional Application No 

PCT/IB20O4/OO2024 


Patent document 
cited in eeatoh report 


Publication 
date 


Patent farrtly 
membBr(sj 


Publication 
date 



EP 0796997 A 24-09-1997 IT B0960149 Al 18-09-1997 
EP 0796997 Al 24-09-1997 



IT 206453 Z2 10-08-1987 

DE 3676756 Dl 14-02-1991 

EP 0213050 Al 04-03-1987 

OP 2516928 B2 24-07-1996 

JP 62034568 A ' 14-02-1987 



FR 2647679 Al 07-12-1990 

DE 69000926 Dl 25-03-1993 

DE 69000926 12 01-07-1993 

EP 0401139 Al 05-12-1990 

ES 2038872 13 01-08-1993 

OP 2975641 B2 10-11-1999 

JP 3103266 A 30-04-1991 



US 4267041 


A 


12-05-1981 


DE 


2734561 Al 


08-02-1979 








GB 


2001552 A ,B 


07-02-1979 








JP 


54027296 A 


01-03-1979 


JP 53083397 


A 


22-07-1978 


JP 


1353587 C 


11-12-1986 








JP 


61019275 B 


16-05-1986 


JP 59037959 


A 


01-03-1984 


NONE 







Fonn PCT/I3AS1 0 Awlmil family amm) (Januaiy 2004} 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



PCT/IB2004/{I02024 



m la dassHlcaUon InlemaHonale des bnevete (CIB) ou S la tols selon la classllleallQn naBonale e> la CIB 



B. DOMAINES SUR LESQUEL5 LA RECHERCHE A PORTE 



DocumBntetion gonsuWe autte que te dwsumBntallon mlnlmate dans la tiii 



m oil cee documantG nalivenl des doniBlnes sur lesquels a poiU la (eotranche 



36 ds donniss glectrrailque consutt«o au cours de la rechetchs intemstlonala (nom da 

EPO-Internal , PAJ . 



C. DOCUMENTS 



IdenllfloatSon des documents Bitfe, av 



la cas ichiant, llndlcatlon des pasaagea paitinants 



EP 0 796 997 A (BELLCO SPA) 
24 septembre 1997 (1997-09-24) 

colonne 2, ligne 22 - ligne 55; figure 1 

colonne 5, ligne 34 - coTonne 6, ligne 53 

US 4 859 319 A (BORSARI GIANNI) 
22 aoQt 1989 (1989-08-22) 

colonne 2, ligne 9 - colonne 4, ligne 45; 
figure 1 

colonne 4, ligne 14-18 

colonne 3, ligne 31-39 



1-4,15, 

19-22, 

24-26,31 

1-9,12, 

15-20, 

22,26-32 



1-9,12, 
15-20, 
22,26-32 



II 



Voir la suite du cadts C pour la lln de la Gsta des documents 



° CatfigoriBs specialas de documents olt^s: 



lis public & la date de dSpdt International 



consider^ camme particul 
' document anterieur, me 

ouapris cattedate 
"L" document pouvant jetar un doute sur una revendicatlon de 

priorite ou cite pour determiner la date de publication d'une 

autre citation ou pour une raison spSolala (telle qu'indiquSe) 
" document se raerant a una divulgation orale, a un usage, a 



r documant ultSiieur public apres la date de depot International ou la 
data de priority el n'appartenenant pes a I'Stat de !a 
technique pertinent, mais cite pour compmndns le principe 
ou la lh60T)e cansHtuant la base de I'Invention 



mt pailJculierement pertinent; I'Inven tlon revendlqu^ b ne paut 
insidSrSe comme nouvelle ou comme impHquant une actlvitS 
\IB par rapport au document oonsldir^ is-'-" — ' 

rement pertinent; I'tnven tion 

j^rSe comma Impliquant una 

nt est assocli k un ou plusleuts autres 



Date a laquelie la reciierche Internationale e et^ effeotivement actievte 

27 septembre 2004 



Date d'exp^diHon du present i 

08/10/2004 



36 postale de i'ai 
OfflceEuroptende 
NL-22B0HV RI|si..,. 
Tel. i+31-70) 340-2040, Tx. 31 B51 epo nl. 
Fax: (+31-70)340-3016 



Herberhold, C 



Fiinnublra PCT;1SA/210 (dBuidiinefBullla) {Janvier 2004) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



PCT/IB20Q4/002024 



C.(suita) DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTIMENTS 



!C, le cas gch&nt, I'Indlcatlon des passages perfinenis 



US 5 043 074 A (CHEVALLET JACQUES) 
27 aoQt 1991 (1991-08-27) 



colonne 5, ligne 29; 



colonne 1, ligne 53 - 
figures 1,2 

US 4 267 041 A (SCHAEL WILFRIED) 
12 inai 1981 (1981-05-12) 
figure 1 

JP 53 083397 A (NIKKISO CO LTD) 
22 juillet 1978 (1978-07-22) 
figures 1-3 

JP 59 037959 A (YOUYOUKIYOU) 
1 mars 1984 (1984-03-01) 
figures 1,2 



1-4,19, 
26,27, 
31,32 
15,17,18 



FDrmulRira PCT/lSAffllO (suHb da la deuifiSma feuMa) (Janvter 2004) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

11 Observations - lorsqu'il a ete est\m6 que certalnes revendications ne pouvaient pas faire I'objet d'une reoheroh ; 
(suite du point 2 de la premiers feuHte) 



Conformiment it I'artloie i7,2)a), certranes levendicafions rfont pas faft I'oHet d'une racharetiB pour Iss motifs sulvanis: 

1. nn Lbs revendloattons n" 33 , .' . ■ ^ ^ , 

^ se rapportent k un objet ftVigard duquel I'adminiBlration n'eat pea temie de ptocMer a la recherche. & sawofr 

R&gle 39.l(1v) PCT - MSthode de traltement therapeutique du corps humain ou 
animal 

^ ^ ffirappont©l*?(ii^ parties da la demande intemationale qui ne lempltesent pas suffisamment les conditions presctiteB pour 
qu'une rscherche significative puisss aire effectude, en particuller; 



' ^ ^'deriwenSftaitlOTsd^^ 

traislinie phrases de la rdgle B.4.a). 



Cadre III Observations - loisqu'll y a absence d'unile de I'inventlon (suite du point 3 de ia premi^ feirtlle} 



Uadininislrafion chargee de la recherehe intBrnattonale a trouve plusieuiB Invendons dans la darr 



J 

intornationale ports sjr toutes les tevendlcatlons pouvant fairs i'objet d'una recherche. 
1. LH Comme toules les recharchBE portant sur les revendications qui s-y pratalant oni pu filre effectufias sans effbrt parllcuiler 



i. I I Comme une parBe seulement dee taxes additlorneBes demandSes a M payfe dans las ddlais par la ddposant, le present 
I— I rapport de redierche intetnalionale ne potts que sur les iBvendlcations pour lesquelies les taxes ont 6t6 paySes, a savoir 



.. r~l Aucune taxe addltlonnalte demendfe n'a 6t6 payie dans les diiais par le d^posant En consequence, le prSsait rapport 
I — I da rscherehe Internationale ne ports qua sur I'invsntion mentlonnde en premier lieu dans les revendications; eHe est 



Remarque quant & la reserve Les taxes addlBonnetles aaient acoompagn^ es d'una reserve de la part du d( 

I [ Lb paiement des taxes addBlonnelles n'etait assorti d'auoune r^serva. 
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